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Factores de la erosion hidrica

2. Suelo
3. Topografia

Los cinco factores responsables de la erosion hidrica de los suelos.
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Ademas del tamafio, en el poder erosivo de una lluvia influird su velocidad y energia.

La velocidad varia entre 5-9 m/seg y la energia (o0 su cantidad de movimiento) dependera de esta velocidad y del
tamano de las gotas.
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Grafico de procedencia desconocida

Igualmente los estudios de campo han demostrado buenas correlaciones entre la duracion de las lluvias y las
erosiones producidas.

En esta grafica la duracién de las lluvias se representa por el volumen total caido (corta duracién, lluvia caida con
un volumen de 0-25 mm; moderada duracion, lluvias de 25-75mm caidos, etc). Las distintas intensidades estan
representadas por diferentes coloraciones (baja intensidad, de 0-38,1 mm/h, en color negro; etc).

Para una determinada intensidad (por ejemplo, barra verde o azul) la erosion producida en el suelo aumenta al
incrementarse la duracion de la tormenta.

Los signos de interrogacion indican que, en la experiencia estudiada, para esas intensidades no se presentaron
lluvias con esas duraciones.
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Como era de esperar, los estudios experimentales con lluvias naturales han mostrado unas muy buenas
correlaciones entre la intensidad de las lluvias y las erosiones producidas en los suelos (a mayor intensidad,
siempre se produce una mayor erosion en el suelo).
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Directamente relacionado con la lluvia tenemos la escorrentia. Que dependera de una serie de factores.
La escorrentia (y su poder erosivo) aumentara al:

- aumentar la intensidad y duracién de las lluvias

- disminuir la capacidad de infiltracion del suelo

- aumentar la pendiente del terreno

- disminuir la cobertura vegetal

- disminuir la rugosidad de la superficie
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En los estudios de erosidon es muy interesante conocer que porcentaje del agua de lluvia se convierte en agua de
escorrentia.

El coeficiente de escorrentia se puede calcular de una manera aproximada en funcion de los parametros del suelo

que mas influyen en la escorrentia producida, como son: permeabilidad, cubierta vegetal y pendiente de la
superficie.

El coeficiente de escorrentia sera mayor al aumentar la impermeabilidad del suelo, disminuir la cubierta vegetal y
aumentar la pendiente.

Asi las regiones de suelos sensibles a la erosidon por escorrentia seran aquellos que presente suelos arcillosos
(baja permeabilidad), con escaso desarrollo de la cobertura vegetal (suelos agricolas) y con relieves moderados a
fuertes (colinas y montafas).

En lineas generales podemos recordar que el coeficiente de escorrentia varia entre el 0,30 (para las peores
condiciones) y el 0,80 (para suelos muy permeables, recubiertos de vegetacion y en relieves llanos).

Un valor medio representativo puede ser 0,5 a 0,7 que representa que del 50% al 70% del agua de lluvia caida
pasa a ser agua de escorrentia.
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Evidentemente un factor a tener en cuenta sera el propio suelo, que dependiendo de sus caracteristicas va a
presentar muy distinto grado de sensibilidad frente a la erosién.
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La erodibilidad de los suelos frente a la erosién estara marcada por el poder de adhesion de sus particulas
constituyentes y por su capacidad de infiltracién.

Los suelos sensibles a la erosidén seran aquellos que tengan sus particulas débilmente unidas y con una
permeabilidad muy baja.
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Aunque la permeabilidad del horizonte superficial es decisiva, también es importante la de los horizontes
subsuperficiales.

Como es sabido los suelos pueden presentar cambios texturales y estructurales en su perfil lo que influira en la
permeabilidad.

Por ejemplo, podemos tener un horizonte superficial arenoso, de alta permeabilidad; si el suelo es un Regosol, los
horizontes subsuperficiales muy posiblemente sean también arenosos y tendremos un caso de alta permeabilidad;
pero si se trata de un Luvisol los horizontes subsuperficiales seran horizontes Bt, ricos en arcilla y por tanto poco

permeables, con lo que la permeabilidad de este suelo sera en su conjunto mucho menor que la del suelo anterior.

En general, un cambio textural/estructural representa una discontinuidad para la circulacién del agua que provoca
una disminucion del valor de permeabilidad.
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Otros factores que influyen son:

« Estructura. Al formarse los peds estructurales aparecen poros (los terrones estan separados entre si por huecos)
que facilitan la infiltracion del agua.

-Textura. Las diferentes fracciones granulométricas del suelo presentan distintas tendencias frente a su arrastre por
el agua, segun su volumen (superficie de choque frente al deslizamiento del agua de escorrentia) y peso
(resistencia al movimiento) y su grado de agregacién (proteccién por la unién a agregados de gran tamano).

Asi los suelo mas erosionables seran los de textura limosa.
Menos erosionables: arenas, especialmente las gruesas.

Ademas, las gravas y las arenas presentan un tamafio de grano grande y al acoplarse dejan huecos grandes por lo
que resultan suelos permeables. Por el contrario las arcillas con un tamano de particula muy pequeino forman
suelos impermeables.

- Materia organica. Ejerce un importante papel de proteccion debido a ser un agente de agregacion.

- Pedregosidad superficial. Las piedras y gravas no son afectadas por el impacto de las gotas de lluvia ni son
arrastrables por la escorrentia. Ademas protegen al suelo que tienen debajo.

- Rugosidad de la superficie. Representa un freno al deslizamiento de la escorrentia quitandole poder erosivo.

Resumiendo, podemos preguntarnos cuales sera los suelos mas sensibles a la erosion hidrica. Pues por lo
expuesto anteriormente podemos decir que seran los que presenten: texturas limosas, poco estructurados, con
bajos contenidos en materia organica, baja permeabilidad, sin piedras ni gravas y con la superficie del terreno lisa.
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2. Suelo

4. Vegetacion

Al erosionarse las fracciones finas, las gravas y las piedras van concentrandose sobre la superficie del terreno.

Las gravas y piedras estan dentro del suelo y no tienen porqué sobresalir de la superficie. Pero si el material que
las rodea se va, si quedan resaltadas en la superficie. Al desaparecer la capa superficial del suelo en un
determinado espesor todas las gravas y piedras que estaban en esa capa “caen” a la nueva superficie del suelo.
Esto explica el hecho frecuente, observable en los perfiles de suelos, de que la concentracién de gravas en los
distintos horizontes del perfil es mucho menor que su porcentaje en la superficie del terreno (la razén entre estas
concentraciones podria representar un buen indice para medir la erosion soportada por un suelo).

Una vez que el suelo se ha erosionado hasta formar una capa de gravas en la superficie (dibujo inferior izquierda)
ya no se sigue erosionando pues las gravas protegen al suelo de la erosion. Se ha pasado expontaneamente de
una situacion de extrema erosion a unas condiciones de total estabilidad.
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2. Suelo
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Factor topografico

1. Lluvia
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La influencia de la inclinacion sobre la erosion producida en el suelo ha sido demostrada por numerosas
experiencias en el campo (la Edafologia no es una ciencia exacta como las matematicas y hay que contrastar las
deducciones teodricas con lo que realmente ocurre en el campo).

En esta experiencia se ha trabajado con cuatro parcelas. En cada una de ellas era constante la textura del suelo, el
cultivo, la lluvia y la longitud de la pendiente, variando sélo la inclinacién.

En la parcela 1 se estudian en tres zonas con inclinaciones del 0, 1y 2%. A pesar de estas pequenas diferencias de
pendiente los resultados marcan claramente como al aumentar la inclinacion aumenta la erosion y la escorrentia
producidas.

En las otras tres parcelas las diferencias de inclinacién son marcadas y asi se refleja en los resultados (en la
parcela 2 se produce un desajuste en los valores de la escorrentia que con los datos proporcionados por los
autores de la experiencia no se pueden justificar).
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o Inclinacion critica
© Maximo valor de inclinacion de la pendiente para
S que no se produzca erosion en una determinada
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. D vegetacion y uso)
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o S arena gruesa 38 25 13
S arenosa franca 20 15 10
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2 arcillosa fuerte 2,5 2 1,5
'g N TORMENTA EXCESIVA: intensidad maxima de lluvia no erosiva
5 para distintas pendientes y tipos de suelos.
: VALORES MEDIOS: 10-20mm/h 6 20-30mm/24h
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Para los estudios de campo de una determinada regidn geografica es util definir los conceptos de inclinacién critica
y de intensidad maxima de lluvia no erosiva.
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En una ladera, la erosion del suelo no es la misma en toda su longitud, sino que dependiendo de donde se
encuentre el suelo (en la parte alta, media o baja) su erosidn sera distinta (en la parte alta el caudal y velocidad de
la escorrentia seran minimos, mientras que estos se volveran maximos al pie de la ladera).



3. Erosion hidrica del suelo: factores

2 U Inclinacion de la pendiente
=]
B ] Longitud de la pendiente
B 5
% L1 Forma de la pendiente
>

18
Finalmente otra caracteristica topografica que influye es la forma del terreno
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A la forma concava de la derecha le correspondera un valor de erosion bajo (por ejemplo, 0,75), ya que el maximo
caudal discurre por la zona de menor inclinacion.
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« Barrera fisica frente al impacto directo de las gotas de lluvia. Las hojas reciben el impacto, absorben la energia y
dejan caer suavemente las gotas

» La materia organica tiene un fuerte poder agregante para las particulas del suelo dando suelos con estructuras
bien desarrolladas y muy estables.

* Las hojas recogen parte del agua de lluvia y la conducen a las ramas para finalmente pasar a los troncos y llegan
asi canalizada a infiltrase en el suelo. Ademas de entrar el agua en las discontinuidades que aparecen en el
contacto suelo-tronco/tallo, la materia organica produce porosidad al agregar a las particulas del suelo.

* Los troncos y los tallos representan un obstaculo para la circulacion del agua de escorrentia.
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2. Suelo

4. Vegetacion
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Este efecto también se puede observar en los cortafuegos. La ausencia de vegetacion en la banda protectora frente

a la propagacién de un posible fuego representa una zona de fuerte inestabilidad del suelo, produciéndose una
intensa erosion, puesta de manifiesto en esta imagen por la presencia de abundantes surcos.
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Factor explotacion y uso
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Los cultivos, segun especie, densidad, necesidades, rotaciones, etc y el manejo del suelo, fitosanitarios, laboreo
(tipo, intensidad, maquinaria, aperos, ...) ejercen un papel primordial en la erosion de los suelos hasta el punto de
que podemos sefialar al uso del suelo como la Unica causa responsables de la erosion de nuestros suelos.

Los suelos virgenes nunca (o practicamente nunca) presenta erosion, mientras que esta degradacion es
omnipresente en las tierras cultivadas.
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. Resumen
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1. Lluvia
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