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Suelos contaminados. Hoy

#& comprobacion de la situacion
# reconocimiento de las posibilidades

En Holanda
1981 M 350 sitios ¥ 1.000 mill. €
1995 »p 300.000 sitios ¥ 50 bill. €
# nuevos objetivos
v N0 maximo control: prioridades y niveles
v costes / produccion
v multifuncionalidad / monofuncionalidad

# busqueda de resultados, valoracion de riesgos

v reduccion de riesgos
v proteccion humana / ambiental
v’ reduccion mantenimiento

1. Reconocimiento de la situacion ‘ﬁ
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Como ya dijimos en el tema anterior solo se empezod a hablar de la contaminacion del suelo en la década de los
1970/1980. Y después de la contaminacion tuvieron que pasar unos cuantos ainos para que se empezara a
hablar de descontaminacion. La descontaminacién del suelo es pues un tema reciente (desgraciadamente
demasiado) y ademas con un desarrollo en principio erratico porque se empieza a tratar de este problema por
aparicion de una serie de catastrofes (Lekkerker/Holanda; Love Canal /USA ...). Se crea una gran alarma social
y hay una reaccion desproporcionada de la sociedad. La primera reaccion es jA POR TODAS, limpieza de
todos los suelos contaminados y limpieza total de estos!. Si pero resulta que la contaminacién de los suelos no
representa hechos aislados sino que esta mucho mas generalizada de lo que en un principio se pensaba. jNo
hay ni tiempo ni recursos para ir a por todas!.

Los gobiernos se han planteado que antes de descontaminar hay que comprobar como esta la situacion.

Un paso muy practico es el enfoque de buscar la monofuncionalidad del suelo. Ya no se busca limpieza total,
sino parcial, util para solo un determinado uso (seleccidon uso en funcion de la contaminacion y técnica de
limpieza).

Fundamental, lo primero, valoracion de riesgos (como va a repercutir en los humanos y en el medio ambiente).
Busqueda de riesgos aceptables y no seguridad total (pero esto de buscar una solucion parcial del problema es
muy frecuente en nuestra sociedad, por ejemplo, es lo mismo que se hace para el trafico de coches, si
buscamos seguridad total no estaria permitido pasar de 10 km/hora; jpero esto no es operativo!, buscando
calidad de vida hay que aceptar moderado riesgo ... pues jigual en contaminacion de suelos!



03U 0
- Table 1.13-5: Previewed funding of priority sites in Spain for the period 1995 and
O 2005; source: [35), [68)
(&) Region Potentially Potentially Characterised Funding
(4v] contaminated industrial| contaminated sites places MEURO
activities
."3 Andalucia 1396 683 43 418.90
v Aragon 717 356 7 43.52
4y} Asturias 394 160 17 33.09
=~ Baleares 303 13 4 13.80
() Canarias 396 245 12 32.97
© Cantabria 238 81 8 71.28
@) Castilla-La Mancha 287 415 15 41.37
S~ Castilla y Leon 811 438 29 33.90
: Cataluna 4913 611 60 398.85
~9 Ceuta-Melilla 22 5 1 -
E Extremadura 183 44 6 3.42
'G Galicia 860 543 26 34.54
O La Rioja 153 40 ) 7.16
C Madrid 2277 248 25 57.86
o Murcia 469 84 14 145.66
O Navarra 334 40 9 29.71
O Pais Vasco 2059 556 45 400.65
m Valencia 2 330 340 44 82.65
Total 18 142 4 902 370 1 849.33
h B
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1. Reconoc

Expenditure on contaminated site remediation in

selected countries (EUR per capita per year)

EUR per capita per year
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Lo que los Presupuestos Generales del Estado destinan a esta actividad
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1. Reconoci

Avances en el tratamiento de lugares conta-
minados de una seleccion de palses europeos

Austria
Bélgica-Flandes
Dinamarca
Finlandia
Alemania
Liechtenstein
Palses Bajos

Espana

ki

% 10 20 30 40 50 O 70 80 90 100

Austria | Baigics- Dremarca Alemania Finlendla Lisaten Pakes  Espana Suscla Sutza
Flandes stain Bajos

Fase detallada W 0% 35% 20% 18% 3% 19% 6% 2% 9% 7%
Fase de localizacion ™ 42% | 90%| 0% 95% 72% 30% 34% 27% | 57% 70%
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1. Reconoc
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2. Proyectos de descontaminacion
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Planificacion de un
proyecto de descontaminacion
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A report from

Technologies

2. Proyecto CLARINET

Proyecto de la Unién Europea para la limpieza de los suelos
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CLARINET

An Analysis of National and EU RTD
Programmes related to
Sustainable Land and
Groundwater Management

the Contaminated Land

Rehabilitation Network for Environmental
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eneée ) Clarinet Website
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CLARINET RESEARCH POLICY NETWORKS LIBRARY LINKS

Red Europea para centralizar todos los aspectos de la descontaminacion de los suelos.

s - -~
Umweltbundesamtial . :
; the Contaminated Land Rehabilitation Network |
FINALCLARINET RESULTS } : s o |
; for Environmental Technologies in Europe )
Risk Sased Land |
|\ Haoeemool Reer? : Final results from the CLARINET Network available: |
| I I / : « Sustainable Management of Contaminated Land :
Z oo} : « Brownfields and Redevelopment of Urban Areas :
— ! |
! « Remediation of Contaminated Land Technology Implementation in Europe \
m Brownfiefds and ! |
Bedeveioomaent. ! « Review of Decision Support Tools for Contaminated Land Management, and their Use in |
< mﬂg‘i & Europe !
-
\l / « An Analysis of National and EU RTD Programmes related to Sustainable Land and
( ) Groundwater Management
O « Proceedings of the Conference on "Sustainable Management of Contaminated Land”
e~ « Variation in calculated human exposure, Comparison of calculations with seven
O European human exposure models
QD . The Sustainable Management
>\ and Remediation of Contaminated Land
e Online Order Form for Reports
D~ This Website ...
: .. provides actual and comprehensive information related to contaminated land
. Bovow of DoCisn ST management in Europe
Tools for Contaminated.
_ﬁbﬁbllﬂm Fiunk .
Flarrat rore
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Risk Based Land Management (CLARINET)

2. Proyecto CLARINET

origen

vias

origen

& procedencia: historica o actual

& caracterizacion

naturaleza del contaminante
concentracion del contaminante

receptor

especiacion del contaminante (fraccionamiento)

propiedades del suelo
usos del suelo

niveles de contaminacion oficiales

Método de trabajo del CLARINET (basado en la metodologia EPA)

Tres bloques
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Risk Based Land Management (CLARINET)

origen ’ vias ’ receptor

vias

& medio

suelo, agua, aire

& velocidad
naturaleza del contaminante
concentracion del contaminante

especiacion (fraccionamiento) del contaminante

2. Proyecto CLARINET

propiedades del suelo

Se propaga a través del suelo, del agua o del aire

La velocidad de la transmision dependera de:

14



Risk Based Land Management (CLARINET)

origen ’ vias ’ receptor

receptor

# vias de exposicion
ingestion, inhalacion, dérmica

# tipo de receptores

niNos, ancianos, adultos
animales, vegetales
medio ambiente

#& tiempo de exposicion
dias al ano
numero de anos

2. Proyecto CLARINET




@ Descontaminacic o.-. -:

Risk Based Land Management (CLARINET)

Esquema de trabajo. 3 fases esenciales

& caracterizacion de la contaminacion
valoracion de riesgos

establecimiento de prioridades

& planteamiento de la limpieza
eleccion de la técnica adecuada
desarrollo del método

& control de rendimientos

valoracion de la reutilizacion del suelo
valoracion de costes / beneficios (econémicos y ambientales)
valoracion de la evolucion a largo plazo

2. Proyecto CLARINET

16
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CLARINET

Brownfields and
Redevelopment of Urban Areas

A report from the Contaminated Land
Rehabiitation Network for Environmental
Technologios
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Version: August 2002
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Los métodos desarrollados para la descontaminaciéon de suelos estan orientados casi exclusivamente a la
contaminacion local, las producidas por la industria y la mineria. Es la contaminacion de los suelos junto a las
fabricas, en los poligonos industriales y polos de desarrollo. Son los suelos “sucios” que hay en los alrededores
de las ciudades, suelos de un impacto visual muy negativo y ademas son suelos de alto valor como solares.
Son los denominados en la literatura anglosajona como “brownfields”. Por estas razones se ha empezado a
tratar estos suelos y se ha dejado los suelos agricolas para mas adelante aunque estos suelos afectan a
enormes superficies de terreno.
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Brownfields

Poligono industrial de
Huelva
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Suelos de minas

Suelos de mina.
Mazarron
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Descontaminacion. Primeras experiencias

1980/90

v/ confinamiento en vertederos

v/ protesta generalizada de la comunidad cientifica

v/ aparicion primeras legislaciones

Técnicas de descontaminacion

3.

21

Lo mas facil y econdmico jel suelo contaminado al vertedero!. Pero ojo que los suelos es algo muy valioso jno
se pueden destruir asi como asi!.



Descontaminacion. Hoy

Prohibicidon de anular suelos reutilizables

Legislacién holandesa

1 caracterizacion de la contaminacion

2 planteamiento de los métodos de descontaminacion

3 definicion de costes con obligacion de realizar los tratamientos
adecuados siempre que no se superen unos costes maximos.

("x” €/tn con una reutilizacion menor del 80%)

(“y” €/tn con una reutilizacion menor del 40%)

Centro de Gubernamental para el Tratamiento del Suelo de Holanda
v 1995/2003 M 19 mill tn
v 37% no aptos para reutilizacion M aislamiento

Técnicas de descontaminacion

3.

22

Primeras legislaciones para proteccion de los suelos (Holanda, Alemania, Suiza, ...) con prohibicion absoluta
de destruir los suelos en los vertederos si previamente no se ha hecho un plan para su posible
descontaminacion.
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3.

Centrally subcontracted soil treatment (by SCG) and total treated soil.
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Al principio toda la descontaminacién a cargo del estado holandés pero posteriormente las empresas privadas

van copando el mercado.
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En Espaia, estan apareciendo algunas empresas ...
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Tratamientos de descontaminacion™ de suelos

Prevenir mejor que descontaminar!

Recuperar o destruir

Técnicas de limpieza, el suelo (todo o parte) se recupera.
Técnicas de destruccion de los contaminantes extraidos.

Para la extraccion o destruccion de los contaminantes de los
suelos se utilizan procesos fisicos, quimicos y bioldgicos.

Los procesos fisicos y quimicos, en general, son mas eficaces,
mas disponibles y mas rapidos que los biologicos.

Técnicas de descontaminacion

3.

* control de suelos contaminados

Procedimientos laboriosos, complejos, lentos, costosos, resultados incompletos.

El plan para la rehabilitacion de la mina de Sudbury de niquel dio un presupuesto que superaba al beneficio
obtenido por todas las minas del mundo desde el comienzo de su explotacion.
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Tratamientos de descontaminacion de suelos

v/ In situ

v EX situ
X on site
X off site
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3.

29
In situ, el tratamiento se lleva a cabo sin excavacion.

Ex situ el suelo es excavado, si luego se trata sobre el suelo, en el propio lugar, sera on site, mientras que si se
lleva a una planta de tratamiento es off site.



In situ

tratamiento

suelo
contaminado

Técnicas de descontaminacion

3.

depuracion
gases y liquidos

aislar
extraer
iInmovilizar
destruir

Sin

excavacion.
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In situ

= Ventajas

v Costes bajos

= |[nconvenientes
v Accesibilidad
v  Arrastre
v/ Duracion
v Comprobacion de los resultados
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3.
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Menores costes al no requerir excavacion ni transportes (se evita el problema de transportar mercancias
peligrosas).

Solo se accede directamente a la capa superficial, al resto, puntualmente, a través de pozos (ademas,
heterogeneidad).

Normalmente se requieren largos tiempos de tratamiento.
Dificultad de medida de la contaminacion antes y después del tratamiento.
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Ex situ

tratamiento > suelo limpio

f—
= i/

4~

S &

excavacion

suelo
contaminado
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Ex situ

i Ventajas
v Accesibilidad
v/ Homogeneizacion

v/ Facil manejo en situaciones controladas

v/ Obtencidn de analisis
v/ Eficacia del tratamiento
v/ Duracion del tratamiento

i |nconvenientes

v’ Excavacion

Técnicas de descontaminacion

v Transporte
v Costes

3.

Homogeneizacion (mezcla y trituracion y separacion por fracciones),

Situacidén controlada por parametros estandares en plantas permanentes, experimentadas y controladas
Analisis antes, durante y después.

Eficacia, tratamientos mas completos.

Inconvenientes: transporte (a la planta y desde la planta, problemas de manejo de sustancias
peligrosas).
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Ex situ: off site

<

transporte i

suelo
limpio

excavacion

[/

residuos

Técnicas de descontaminacion

suelo
contaminado

3.

iz

Pero hay otro tratamiento in situ que se desarrolla en el propio lugar



Ex situ: on site
/ —

uelo limpio

/7

residuos

4

excavacion

suelo
contaminado

Técnicas de descontaminacion

3.
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Ventajas: transporte minimo (mas barato), se evitan los problemas derivados de transportar mercancias
peligrosas,

Inconvenientes: llevar la planta de tratamiento hasta el propio lugar.



Las tecnicas de descontaminacion son
muy numerosos y muy diferentes en
funcion del tipo de contaminante y de
las caracteristicas del suelo donde se
encuentran. Los proximos temas se
dedicaran a estas tecnicas.
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